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(57) Abstract: The aim of the invention is to develop drawing machines for drawing a linear product to be drawn (10). To this end, 
^1 a drawing machine is provided with a caterpillar-type drawing die (1) for drawing a linear product (10) through a drawing plate (11). 
^ According to the invention, the caterpillar- type drawing die (1) comprises a stand (15) that is symmetrical in relation to the drawing 
O plane (19). 
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(57) Zusammenfassung: Um Ziehmaschinen zum Ziehen eines linearen Ziehgutes (10) weiterzuentwickeln, schlagt die Erfindung 
eine Ziehmaschine mit einem Raupenzug (1) zum Ziehen eines linearen Ziehgutes (10) durch einen Ziehstein (11) vor, bei welcher 
der Raupenzug (1) ein symmetrisch beziiglich der Ziehebene (19) ausgebildetes Gestell (15) aufweist 
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Ziehmaschine und Verfahren zum Ziehen eines Ziehgutes 



[01] Die Erfindung betrifft zum einen eine Zielirtiaschine mit einem Raupenzug zum Ziehen eines 
linearen Ziehgutes durch einen Ziehstein, bei welcher der Raupenzug einen ersten Kettentrager, an 
welchem insbesondere erste Kettenrader zum Fiihren einer ersten Werkzeugkette angeordnet sind, und 
5 einen zweiten Kettentrager, an welchem insbesondere zweite Kettenrader zum Fiihren einer zweiten 
Werkzeugkette angeordnet sind, aufweist, wobei die erste Werkzeugkette und die zweite Werkzeug- 
kette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, und die Kettentrager relativ verla- 
gerbar in einem Andriickkrafte zwischen den Werkzeugketten aumehmendem Gestell gelagert sind. 
Zum anderen betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen 
10 Ziehstein, bei welchem das Ziehgut mittels einer ersten und einer zweiten Werkzeugkette eines Rau- 
penzugs gefordert wird, wobei die erste Werkzeugkette von einem ersten Kettentrager gehalten und 
die zweite Werkzeugkette von einem zweiten Kettentrager gehalten wird, die relativ zueinander zum 
Aufbringen von Andriickkraften verlagerbar sind, und die erste und zweite Werkzeugkette eine Zieh- 
ebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird. 

15 [02]Derartige Ziehmaschinen und Verfahren sind aus dem Stand der Technik bereits beispielsweise 
aus der DE 29 42 110 Al bekannt, der ein Raupenzug mit einem Obertrum mit ersten Klemmwerk- 
zeugen und mit einem Untertrum mit zweiten Klemmwerkzeugen entnehmbar ist, die sich gegenuber- 
liegen und eine Forderstrecke bilden. Hierbei arbeiten die ersten Klemmwerkzeuge und die zweiten 
Klemmwerkzeuge derart zusammen, dass sie einen langgestreckten Gegenstand translatorisch entlang 

20 der Forderstrecke bewegen konnen. Der Obertrum und der Untertrum sind hierzu tiber eine parallelo- 
grammartige Lageranordnung derart miteinander verbunden, dass sie selbst unterschiedlich dicke 
Gegenstande einklemmen und fordern konnen. Um die zum Klemmen und Fordern der Gegenstande 
erforderlichen Andruckkrafte zwischen Obertrum, Untertrum und Gegenstande aufbringen zu konnen, 
weist die parallelogrammartige Lageranordnung zwei Gestellhalften auf, wobei eine Gestellhalfte links 

25 und die andere Gestellhalfte rechts der Klemmwerkzeuge angeordnet ist. tiber die Gestellhalften sind 
der Obertrum und der Untertrum miteinander verbunden. Die durch diese Anordnung aufbringbaren 
Andruckkrafte reichen jedoch bei weitem nicht aus, ein Werksttick durch einen Ziehstein zu Ziehen 
und hierbei umzuformen. 
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[03] Das Aufbringen ausreichender Andruckkrafte zwischen einem Obertrum, einem Untertrum und 
einem Ziehgut ist bei einem alternativen Raupenzugaufbau, wie er beispielsweise aus der US 
2,742,144 bekannt ist, dadurch gelost, dass sowohl der Obertrum als auch der Untertrum in einem im 
Wesentlichen C-f5rmig ausgebildeten Gestell angeordnet ist, wobei die zum Ziehen des Ziehgutes 
5 erforderlichen Andruckkrafte von dem C-formig ausgebildeten Gestell aufgenommen werden. Ahnli- 
che Anordnungen sind beispielsweise aus der DE 26 29 512, der US 2,797,798 und der US 3,945,547 
bekannt, bei welchen ebenfalls die Kettenrader oder Kettentrager relativ zueinander verlagerbar sind, 
urn auf diese Weise die notwendigen Anpresskrafte aufzubringen. Der Vorteil einer derartigen Anord- 
nung ist unter anderem darin zu sehen, dass Arbeiten an dem Obertrum und an dem Untertrum sehr 

10 leicht vorgenommen werden konnen, da das C-formige Gestell nur an einer Seite einer Forderstrecke 
angeordnet ist. Beispielsweise sind Ketten, an welchen Forderwerkzeuge angeordnet sind, besonders 
einfach zuganglich, so dass ein Austausch der Ketten entsprechend vorteilhaft vorgenommen werden 
kann. Nachteilig bei einer derartigen Anordnung ist jedoch, dass ein verhaltnismaBig kr&ftiges Gestell 
zur Anwendung kommen muss, damit das Werkstuck gleichmaftig ergriffen und ein gutes Ziehergebnis 

1 5 gewahrleistet werden kann. 

[04] Eine weitere, nicht gattungsgemaBe Losung findet sich in der DE 24 48 157, welche eine Ziehma- 
schine offenbart, bei welcher die beiden Kettentrager von einem symmetrischen Gestell liber Federn 
und Anschlage getragen werden. Beide Kettentrager sind gegenuber diesem Gestell entgegen der Fe- 
derkrafte bis zu gewissen Anschlagen frei verlagerbar und konnen durch seitlich der Kettentrager 
20 angeordnete hydraulische Zylinder zum Aufbringen notwendiger Andruckkrafte aufeinander zu bewegt 
werden, 

[05] Es ist Aufgabe der Erfindung bekannte Ziehmaschinen derart weiterzuentwickeln, dass bei einem 
vergleichsweise aufwandigen Gestell das Ziehergebnis verbessert wird bzw. bei gleichbleibendem 
Ziehergebnis ein weniger aufwandiges und mithin kostengtinstigeres Gestell zur Anwendung kommen 
25 kann. 

[06] Die Aufgabe der Erfindung wird einerseits von einer Ziehmaschine mit einem Raupenzug zum 
Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen Ziehstein gelost, bei welcher der Raupenzug einen ersten 
Kettentrager und einen zweiten Kettentrager aufweist, wobei die erste Werkzeugkette und die zweite 
Werkzeugkette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, und die Kettentrager rela- 
30 tiv zueinander verlagerbar in einem Andruckkrafte zwischen den Werkzeu gkett en aufiiehmenden Ge- 
stell gelagert sind, und welche sich dadurch auszeichnet, dass eine erste Gestellhalfte auf einer ersten 
Seite der Ziehebene und eine zweite Gestellhalfte auf einer zweiten Seite der Ziehebene angeordnet 
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und die erste Gestellhalfte und die zweite Gestellhalfte in dem den. AndrUckkraften begegnenden Be- 
reich symmetrisch ausgebildet sind. 

[07]Durch die Wahl symmetrisch ausgebildeter Gestellhalften sind die zum Ziehen des Ziehgutes 
notwendigen Andriickkrafte im Wesentlichen zu gleich groflen Teilen auf die beiden Gestellhalften 
5 aufgeteilt, so dass das Gestell insgesamt homogener und damit gtinstiger belastet wird und dadurch 
auch kompakter gebaut werden kann als bisher ublich. Es versteht sich, dass das Gestell auch im Ubri- 
gen symmetrisch ausgebildet sein kann, wodurch die innere Kraftverteilung weiter vergleichmaGigt 
wird. Andererseits konnen kleiner Abweichungen von der Symmetrie, wie D ickens chwankun gen oder 
Variationen in den Schweiftnahten toleriert werden, wenn diese im Rahmen der Toleranzen der Ge- 
1 0 samtanordnung liegen. 

[08]Hierbei bezeichnet der Begriff „Gestell" insbesondere eine Anordnung, welche beide Kettentrager 
tragt, diese also entgegen der Schwerkraft in gewunschter Weise im Raum positioniert. Vorzugsweise 
kann es sich bei dem Gestell um eine in sich eigensteife Anordnung handeln, die auf einem Untergrund 
bzw. Boden steht. Andererseits kann dass Gestell auch indirekt, beispielsweise uber Federn oder 
15 Dampferanordnungen bzw. uber das Gestell tragende Wande, seine tragende Funktion ubernehmen. Es 
versteht sich dariiber hinaus, dass das Gestell nicht zwingend zur Ganze einstiickig bzw. unmittelbar in 
sich eine bauliche Einheit darstellen muss. Vielmehr kann das Gestell auch mehrere Baugruppen um- 
fassen, die separat angebracht sind und beispielsweise auf einem Boden stehen und die uber den Bo- 
den zu einem Gesamtgestell miteinander verbunden sind. 

20 [09] Vorzugsweise sind an dem ersten Kettentrager erste Kettenrader zum Fuhren einer ersten Werk- 
zeugkette und an dem zweiten Kettentrager zweite Kettenrader zum Fuhren einer zweiten Werkzeug- 
kette angeordnet. Eine derartige Anordnung ermoglicht es, die Werkzeugketten in sich ohne Weiteres 
spannungsfrei in gewunschter Weise zu verlagern. 

[10] Je nach konkreter Ausfiihrungsvariante konnen beispielsweise beide Kettentrager gegentiber dem 
25 Gestell verlagerbar sein. Hierzu konnen beispielsweise jeweils geeignete Einrichtungen zwischen dem 
Gestell und beiden Kettentragern, wie beispielsweise Hydraulikzylinder oder Hebelanordnungen, 
vorgesehen werden. Andererseits kann es auch ausreichen, dass lediglich einer der Kettentrager bezttg- 
lich des Gestells verlagerbar ist, wahrend der andere Kettentrager seine Position bezuglich des Gestells 
beibehalt. In beiden Fallen werden die Kettentrager relativ zueinander verlagert, da es keine Rolle 
30 spielt, ob beide oder lediglich einer der Kettentrager verlagert wird, solang die Verlagerung bezuglich 
des Gestells unterschiedlich ist, woraus dann eine Relativbewegung der beiden Kettentrager resultiert. 
Hierbei ist gegebenenfalls zu berucksichtigen, dass ein Ziehstein oder andere Einrichtungen an dem 
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Gestell gelagert sind und eine Relativbewegung beziiglich des Gestells auch einer Relativbewegung 
beziiglich dieser Eimichtungen bedingt. Insofern ist zu Prttfen, ob eine Relativbewegung zwischen den 
Kettentragern, die durch die Verlagerung lediglich eines Kettentragers bedingt ist, nicht zu einer Ver- 
lagerung der Ziehstrecke fuhrt, welche dann in Bezug auf diese Einrichtungen nachteilig ist. 

5 [11] Andererseits wird die Aufgabe der Erfindung von einem Verfahren zum Ziehen eines linearen 
Ziehgutes durch einen Ziehstein gelost, bei welchem das Ziehgut mittels einer ersten und einer zweiten 
Werkzeugkette eines Raupenzugs gefordert wird, wobei die erste Werkzeugkette von einem ersten 
Kettentrager gehalten und die zweite Werkzeugkette von einem zweiten Kettentrager gehalten wird, 
die Kettentrager bzw. die Kettenrader relativ zueinander verlagerbar sind und die erste und zweite 
10 Werkzeugkette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird und den zum Ziehen des 
Ziehguts erforderlichen Andriickkraften von einem Gestell symmetrisch bezuglich der Ziehebene be- 
gegnet wird. 

[12]Dadurch, dass den Andriickkraften von dem Gestell symmetrisch der Ziehebene begegnet wird, 
kann das Gestell idealerweise bis an seine Materialflieflgrenze belastet werden, ohne dass sich die 

1 5 Symmetrie des Gestells wesentlich verandert. Hierdurch ist es unter anderem m5glich, auch bei sich an 
sich verlagerndem bzw. durch Krafte streckendem Gestell die Andrixckkrafte moglichst symmetrisch 
auf das Ziehgut aufzubringen, wodurch sich das Ziehergebnis wesentlich verbessert Dieses gilt insbe- 
sondere fur Ziehmaschinen, bei denen erhebliche Andruckkrafte aufgebracht werden miissen, wie 
diese insbesondere bei Ziehmaschinen auftreten, von denen an metallischen Werkstucken Umformar- 

20 beit geleistet werden soil. 

[13] Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsvariante sieht Mittel zum Aufheben von Andriickkraften 
innerhalb des Gestells vor, sodass sich erste Andruckkrafte, welche auf einer ersten Andruckebenen- 
seite aufgebracht werden, und zweite Andruckkrafte, welche auf einer zrweiten AndrUckebenenseite 
aufgebracht werden, innerhalb des Gestells gegenseitig aufheben. Durch derartige Mittel konnen sich 
25 die Andruckkrafte vorteilhaft innerhalb des Gestells der Ziehmaschine im Wesentlichen gegenseitig 
aufheben, sodass die Andruckkrafte aus dem Gestell in andere Bereiche der vorliegenden Ziehmaschi- 
ne nicht ubertragen werden. Somit werden diese anderen Bereiche entlastet bzw. eben nicht durch die 
Andruckkrafte belastet, sodass sie baulich filigraner konstruiert werden konnen. 

[14] Um das Aufheben der Andruckkrafte innerhalb des Gestells weiter zu verbessern, ist es vorteil- 
30 haft, wenn Mittel zum Aufheben von AndrUckkraften gegeniiber einer Ziehebene und/oder gegenuber 
einer Andriickebene symmetrisch ausgebildet sind. 
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[15]Unter dem BegrifF „Andruckebene" versteht man im Sinne der Erfindung diejenige Ebene, die im 
Wesentlichen senkrecht zur vorliegenden Ziehebene verlauft. 

[16]Um die Andruckkrafte gleichmaBig innerhalb des Gestells aufzuheben, ist es vorteilhaft, wenn die 
Mittel zum Aufheben von Andruckkraften sowohl an der ersten Gestellhalfte als auch an der zweiten 
5 Gestellhalfte angeordnet sind. 

[17]Es ist der gleichmaBigen Verteilung der Andruckkrafte kumulativ bzw. alternativ fbrderlich, wenn 
die Mittel zum Aufheben von Andruckkraften in einem Zugbereich der Gestellhalften angeordnet sind. 
In dem Zugbereich der Gestellhalften konnen sich die ersten Andruckkrafte und die zweiten Andruck- 
krafte nahezu vollstandig aufheben, sodass diesbeztigliche Krafte das vorliegende Gestell nicht verlas- 
10 sen und somit auch nicht auf andere Bauteilgruppen der vorliegenden Ziehmaschine tibergehen. Somit 
ist es moglich, die vorliegende Ziehmaschine wesentlich kompakter und damit kostengunstiger bauen 
zu konnen. 

[18] Auf Grund der genannten Vorteile sind die Merkmale hinsichtlich der Mittel zum Aufheben von 
Andruckkraften auch ohne die iibrigen Merkmale der Erfindung vorteilhaft und somit ebenfalls erfin- 
15 derisch. 

[19]Eine Symmetrie der auftretenden Krafte lasst sich besonders einfach realisieren, wenn die Zieh- 
maschine einen Kraftteiler aufweist, mit welchem zum Ziehen des Ziehgutes in der Ziehebene aiifge- 
brachte Andruckkrafte symmetrisch beiderseits der Ziehebene aufgeteilt werden. Durch den Kraftteiler 
ist es vorliegend moglich, die Andruckkrafte symmetrisch in das bestehende Gestell des Raupenzugs 
20 einzuleiten, so dass entsprechende Gegenkrafte gegeniiber den Andruckkraften symmetrisch im Gestell 
wirken. An dieser Stelle sei angemerkt, dass ein derartiger Andruckkraftteiler auch ohne die iibrigen 
Merkmale der Erfindung, insbesondere im Zusammenspiel mit in ihrem Abstand zueinander variierba- 
ren Ziehketten, Kettenradern, Kettentragern und/oder Andruckbalken zum fteien Andriicken der Ket- 
ten vorteilhaft ist. 

25 [20] Damit insbesondere Unterschiede hinsichtlich der auftretenden Andruckkrafte vorteilhaft und 
ohne weitere Reguliereinrichtungen ausgeglichen werden konnen, ist es vorteilhaft, wenn der Krafttei- 
ler die Ziehebene angeordnet ist. Hierdurch kann der Kraftteiler in dem Gestell im Wesentlichen eben- 
falls symmetrisch angeordnet werden, sodass auftretende Andruckkrafte durch den derart angeordne- 
ten Kraftteiler besonders gleichmaBig und damit auch vorteilhaft in das Gestell eingeleitet werden 

30 konnen. 



WO 2005/092533 



PCT/DE2005/000560 



6 



[21]Um die vorliegende Ziehmaschine und insbesondere den vorliegenden Raupenzug unkompliziert 
auf unterschiedlich stark dimensionierte Zieligtxter einstellen zu konnen, ist es, unabhangig von den 
iibrigen Merkmalen vorliegender Erflndung, vorteilhaft, wenn der Raupenzug ein Gerust aufweist, 
welches Verstellmittel fur wenigstens einen cier beiden Kettentrager tragt bzw. welches erste Verstell- 
5 mittel fur den ersten Kettentrager und zweite Verstellmittel fur den zweiten Kettentrager aufweist, 
wobei die Verstellmittel bzw. die ersten und die zweiten Verstellmittel im Wesentlichen in der Zieh- 
ebene angeordnet sind. Auf diese Weise blei~bt die Zahl der Verstellmittel minimal, ohne die Syrnmet- 
rie der Kraftverteilung bezuglich der Ziehebene zu storen, und es kann auf aufwandige und schwierig 
zu beherrschende Regelmechanismen zur VergleichmaBigung der Drucke in den Zylindern bzw. Vo- 
10 lumenstr5me in die Zylinder und aus den Zylindern verzichtet werden. 

[22] Die ersten Verstellmittel sowie die zw^eiten Verstellmittel wirken besonders vorteilhaft, wenn 
sowohl der erste Kettentrager als auch der zweite Kettentrager verlagerbar bezuglich des Gestells 
vorgesehen sind. Es versteht sich, dass jedoch auch lediglich Verstellmittel fur einen der beiden Ket- 
tentrager vorgesehen sein konnen, je nachdexn, ob der erste Kettentrager oder der zweite Kettentrager 
15 verlagerbar in dem Gestell angeordnet ist und der jeweilige mit dem verlagerbaren Kettentrager kor- 
respondierende Kettentrager ortsfest in dem Gestell befestigt ist. 

[23] Vorzugsweise sind die Verstellmittel ftir den ersten Kettentrager und den zweiten Kettentrager 
identisch bzw. symmetrisch zu einer die Zierxebene in der Ziehstrecke schneidende Ebene ausgestaltet, 
so dass die beiden Kettentra'ger bei gleicher ^Anpresskrafl bzw. bei gleichem Anpressdruck auch gleich 

20 verlagert werden. Hierdurch kann ohne Werfceres gewahrleistet werden, dass die Ziehstrecke, also die 
Strecke, auf welcher das Werkstuck bzw. Ziehgut durch den Ziehstein gezogen wird, nicht bei unter- 
schiedlichen Anpressdrucken auf der Ziehebene in ihrer Laufhohe bzw. -richtung bezUglich des Zieh- 
steins variiert. Hierdurch wird insbesondere bei einem WerkstUckwechsel, wie beispielsweise bei ei- 
nem Wechsel des Materials oder der Wandstarke bzw. bei einem Durchmesserwechsel, eine gleich- 

25 bleibende Ziehqualitat ermoglicht. Es verstehit sich, dass eine derartige Anordnung insbesondere bei in 
der Ziehebene bzw. symmetrisch bezUglich der Ziehebene angeordneten Verstellmitteln auch unab- 
hangig von den ubrigen Merkmalen vorliegender Erfmdung vorteilhaft ist. 

[24]Baulich besonders einfach konnen deraxtige Verstellmittel bereitgestellt werden, wenn die Ver- 
stellmittel mindestens einen Hydraulikzylinder zum Verstellen der Kettentrager aufweisen. Insbeson- 
30 dere lassen sich mittels derartiger Hydraulilczylinder Unterschiede hinsichtlich der Andruckgeometrie 
besonders einfach ausgleichen, ohne dass weitere Reguliereinrichtungen an der Ziehmaschine vorge- 
sehen werden mussen. Vielmehr konnen Krafteunterschiede, welche beim Andrlicken der Werkzeuge 
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an das Ziehgut auf die Kettentrager libertragen werden, mittels in der Ziehebene angeordneter Hydrau- 
likzylinder besonders vorteilliaft ausgeglichen werden. 

[25] Beispielsweise weisen sowohl die ersten Verstellmittel als auch die zweiten Verstellmittel jeweiis 
eine Reihe von Hydraulikzylinder auf. 

5 [26] Um zus&tzlich eine gleichmafiige und symmetrische Krafteverteilung zu erzielen, ist es vorteilhaft, 
wenn auch das Geriist hinsichtlich der Ziehebene und/oder der Andriickebene symmetrisch ausgebildet 
ist. 

[27] Einen besonders unkomplizierten Aufbau weist die Ziehmaschine auf, wenn das Gestell und das 
Geriist zum Halten von Verstellmitteln fur Kettentrager identisch sind. 

10 [28] Es versteht sich, dass ein derart symmetrisches Geriist auch in einem unsymmetrischen Gestell 
vorgesehen sein konnte, um Andriickkrafte durch die in der Ziehebene vorgesehenen Verstellmittel 
besonders giinstig aufhehmen und absorbieren zu konnen. Deshalb sind die Merkmale hinsichtlich des 
vorliegenden Genistes auch unabhangig von den iibrigen Merkmalen der Erfindung vorteilhaft. 

[29] Kumulativ bzw. alternativ wird die oben stehende Aufgabe auch , unabhangig von den iibrigen 
15 Merkmalen vorliegender Erfindung von einem Verfahren zum Ziehen eines linearen Ziehgutes durch 
einen Ziehstein gelost, bei welchem das Ziehgut mittels einer ersten und einer zweiten Werkzeugkette 
eines Raupenzugs gefordert wird, wobei die erste Werkzeugkette von einem ersten Kettentrager gehal- 
ten und die zweite Werkzeugkette von einem zweiten Kettentrager gehalten wird, wenigstens einer der 
Kettentrager zum Aufbringen von Andruckkraften verlagerbar ist und die erste und zweite Werkzeug- 
20 kette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, und welches sich dadurch auszeich- 
net, dass die Andriickkrafte in der Ziehebene aufgebracht werden. 

[30] Insbesondere konnen die Andriickkrafte oberhalb und unterhalb einer senkrecht zur Ziehebene 
ausgerichteten, eine Ziehstrecke enthaltenden Andriickebene aufgebracht werden, so dass die Ziehstre- 
cke ohne Weiteres beziiglich eines Ziehsteins geradlinig gehalten werden kann. 

25 [31] In diesem Zusammenhang ist das vorliegende Verfahren zum Ziehen eines linearen Ziehgutes 
durch einen Ziehstein vorteilhaft weiter entwickelt, wenn zum Ziehen des linearen Ziehgutes wenigs- 
tens ein Kettentrager gegenuber dem linearen Ziehgut ausgerichtet wird, wobei der wenigstens eine 
Kettentrager in der Ziehebene von wenigstens einem Verstellmittel gehalten und in der Ziehebene 
gegeniiber dem linearen Ziehgut bewegt und ausgerichtet wird. 
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[32] Die beiden Gestellhalften sind baulich besonders einfach miteinander verbunden, und konnen 
vorteilhaft die Andriickkrafte aufhehmen, wenn die beiden Gestellhalften mittels Verbindungsmittel 
miteinander verbunden sind und an den Verbindungsmitteln die Verstellmittel angeordnet sind. Bei 
einem Gestell aus einer Gitterkonstruktion sind die Gestellhalften vorteilhaft mittels eines horizontal 
5 verlaufenden Tragers oder Rohrs verbunden. 

[33] In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die Verbindungsmittel den Kraftteiler umfassen 
bzw. bilden. Mittels des Kraftteilers ist ein Kraftfluss tiber die Verbindungsmittel besonders gut auf 
beide Gestellhalften aufteilbar. 

[34] Vorzugsweise ist zwischen einem Kraftteiler fur den ersten Kettentrager und einem Kraftteiler fur 
10 den zweiten Kettentrager ein symmetrisch bezuglich der Ziehebene ausgestaltetes Zugelement, also 
eine Element, welches durch Zugkrafte den tiber die Kettentrager aufgebrachten Druckkraften 
und/oder anderen Kraften entgegenwirkt, .vorgesehen. Ebenso kann zwischen einem zwischen den 
Gestellhalften vorgesehenem Verbindungsmittel fur den ersten Kettentrager und einem zwischen den 
Gestellhalften vorgesehenem Verbindungsmittel fur den zweiten Kettentrager ein symmetrisch bezug- 
15 lich der Ziehebene ausgestaltetes Zugelement vorgesehen sein. Hierdurch kann bereits eine ausrei- 
chende Gestellsymmetrie gewahrleistet werden, wobei das Zugelement vorteilhafterweise den An- 
presskraften durch Aufbringen entsprechender Zugkrafte entgegenwirkt. 

[35] Durch die Symmetrie des Zugelements beziiglich der Ziehebene konnen Drehmomente im Gestell 
in hervorragender Weise kompensiert werden, wo durch eine unnotige Verlagerung der Ketten bzw. 
20 Kettentrager aus der Ziehebene heraus vermieden werden kann. 

[36] Um auch Ziehkrafte, die beim Ziehen von einem Ziehgut an dem Ziehstein auftreten, besonders 
giinstig aufhehmen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn der Ziehstein mit symmetrisch ausgebildeten 
Stiitzmirteln an dem Gestell angeordnet sind. Somit kann auch der Ziehstein einer Verstreckung des 
Gestells unter Last ohne Weiteres folgen. 

25 [37] Die Symmetrie der Smtzmittel fur den Ziehstein kann hierbei sowohl bezuglich der Ziehebene als 
auch bezuglich einer senkrecht zur Ziehebene in der Ziehstrecke angeordneten Ebene vorteilhaft vor- 
liegen, um einem Verkippen des Ziehsteins unter Last besonders effektiv zu begegnen, sollte beides 
vorgesehen sein. 
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[3 8] Vorzugsweise umfassen die Stiitzmittel wenigstens eine Strebe mit einer auf das Gestell weisen- 
den Richtungskomponente, so dass den auftretenden Zugkraften besonders wirkungsvoll und bei mi- 
nimalem Materialeinsatz begegnet werden kann. 

[3 9] Die Stiitzmittel konnen wenigstens eine Strebe mit einer sich vom Ziehstein ausgehend zum Ge- 
5 stell hin von der Ziehstrecke entfernenden Komponente umfassen. Diese Sttttze kann dann auch leicht 
von der Ziehstrecke bzw. -linie abweichenden Kraften entsprechend ohne Weiteres begegnen, so dass 
der Ziehstein effektiv positioniert werden kann. Insbesondere mit entsprechend der vorstehenden 
Symmetric ausgestalteten Streben kann so eine sich selbst zentrierende Stiitze fiir den Ziehstein reali- 
siert werden, wodurch das Ziehergebnis bei minimalem Materialeinsatz optimiert werden kann. 

10 [40] Es versteht sich, dass die vorstehend beschriebene symmetrische Stutze fur den Ziehstein und die 
vorstehend beschriebenen Streben einzeln oder zusammen auch unabhangig von den ubrigen Merkma- 
len vorliegender Erfindung vorteilhaft fur den Ziehstein einer Ziehmaschine zur Anwendung kommen 
konnen. 

[41] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung werden anhand nachfolgender 
15 Beschreibung anliegender Zeichnung erlautert, in welcher beispielhaft eine erfindungsgemaBe Ziehma- 
schine dargestellt ist. 

[42] Es zeigt 

Figur 1 schematisch eine perspektivische Ansicht der Ziehmaschine, 

Figur 2 schematisch eine Seitenansicht der Ziehmaschine aus der Figur 1, 

20 Figur 3 schematisch eine Draufsicht auf die Ziehmaschine aus Figuren 1 und 2 und 

Figur 4 schematisch eine Frontansicht in Forderrichtung auf die Ziehmaschine aus den Figu- 

ren 1 bis 3. 

[43] Der in den Figuren 1 bis 4 gezeigte Raupenzug 1 weist einen ersten Kettentrager 2 und einen 
zweiten Kettentrager 3 auf. An dem ersten Kettentrager 2 sind ein erstes vorderes Kettenrad 4 und ein 

25 erstes hinteres Kettenrad 5 angeordnet, mit denen eine erste Werkzeugkette 6 angetrieben wird. An 
dem zweiten Kettentrager 3 sind dementsprechend ein zweites vorderes Kettenrad 7 und ein zweites 
hinteres Kettenrad 8 angeordnet mit denen eine zweite Werkzeugkette 9 angetrieben wird. Beide Ket- 
ten 6 und 9 sind jeweils nur in dem ziehenden Bereich schematisch gezeigt, laufen jedoch urn die Ket- 
tentrager 2 und 3 urn. Mittels der ersten Werkzeugkette 6 und der zweiten Werkzeugkette 9 wird ein 

30 Ziehgut 10 entlang einer Ziehstrecke 12 durch einen Ziehstein 1 1 gezogen. 
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[44] Urn die beiden Kettentrager 2 und 3 derart gegeneinander anzuordnen, dass mit Ihnen Andriick- 
krafte 13 auf das Ziehgut 10 aufgebracht werden konnen, sind die beiden Kettenrader 2 und 3 mittels 
Druckzylinder 14 (hier nur exemplarisch beziffert) in einem Gestell 15 gegeneinander verfahrbar gela- 
gert. Das Gestell 15 weist in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine erste Gestellhalfte 16 und eine zweite 
5 Gestellhalfte 17 auf, wobei die erste Gestellhalfte 16 auf einer ersten Seite 18 einer Ziehebene 19 und 
die zweite Gestellhalfte 17 auf einer zweiten Seite 20 der Ziehebene 19 sowie die Kettentrager 2, 3, 
die Kettenrader 4, 5, 7, 8 und die Ketten 6, 9 in der Ziehebene 19 angeordnet sind (siehe hierzu insbe- 
sondere Figur 3 und Figur 4). Die Ebene 19 fallt rnit der Hauptrichtung der Ziehstrecke 12 zusammen. 
Die beiden Gestellhalften 16 und 17 sind im Wesentlichen identisch, so dass das Gestell 15 insgesamt 
10 einen symmetrischen Aufbau, insbesondere bezuglich der Ziehebene 19 5 aufweist. 

[45] Die beiden Gestellhalften 16 und 17 sind mittels Querstreben 21 (hier nur exemplarisch beziffert) 
miteinander verbunden. Von diesen Querstreben 21 existieren jeweils zwei im Bereich des ersten 
Kettentragers 2 und zwei im Bereich des zweiten Kettentragers 3. An den Querstreben 21 sind die 
Druckzylinder 14 angeordnet, mit welchen die beiden Kettentrager 2 und 3 gegeneinander verfahren 

15 werden. Hierbei sind auch die Druckzylinder 14 im Wesentlichen in der Ziehebene 19 angeordnet, so 
dass von den Druckzylindera 14 ausgehende Andruckkrafte 13 im Wesentlichen jeweils halftig von 
der ersten Gestellhalfte 16 und von der zweiten Gestellhalfte 17 aufgenommen werden. Hierdurch wird 
eine sehr homogene Lastverteilung im gesamten Gestell 15 erzielt, wodurch das Gestell 15 zum einen 
sehr kompakt gebaut und zum anderen idealerweise bis an seine MaterialflieBgrenze beansprucht wer- 

20 den kann. 

[46] Auf Grund der symmetrischen Ausgestaltung des Gestells 15 und der Querstreben 21, die als 
Kraftteiler wirken, werden beim Aufbringen der Andruckkrafte 13 Haupttrager 23, 24, 25 und 26 des 
Gestells 15 im Wesentlichen auf Zugbelastung 27 und 28 (exemplarisch an den Haupttragern 24 und 
25 in der Figur 2 gezeigt) beansprucht. Durch die symmetrische Gestalt des Gestells 15 kann sich das 
25 Gestell 15 in einem Zugbereich 30 der Haupttrager 23, 24, 25 und 26 gleichmaflig dehnen, so dass die 
Andruckkrafte 13 sehr gleichmaBig auf das Ziehgut 10 tibertragen werden. Im Zugbereich 30 dienen 
somit die Haupttrager 23 bis 26 als symmetrisches Zugelement. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
befmdet sich der Zugbereich 30 zwischen den Querstreben 21, an welchen der erste Kettentrager 2 
gelagert ist, und den Querstreben 21, an welchen der zweite Kettentrager 3 befestigt ist. 

30 [47] Damit auch Ziehkrafte, die auf den Ziehstein 1 1 wirken, besonders gut abgestiitzt werden konnen 
und der Ziehstein 1 1 darixber hinaus zu dem zu ziehenden Ziehgut auf Grund der Ziehkrafte, wenn 
Uberhaupt, nur eine moglichst symmetrische Relativbewegung bezilglich des Raupenzuges 1 erfahrt, 
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ist der Ziehstein 1 1 in diesem Ausfuhrungsbeispiel vorteilhafter Weise mittels einer symmetrisch ges- 
talteten Stiitzeinrichtung 31 aus vier Stutzstreben 32 (hier nur exemplarisch in Figuren 2 bis 4 bezif- 
fert) an dem symmetrisch ausgebildeten Gestell 15 angeordnet. Die Stutzstreben 32 sind in Hohe von 
Langsstreben 33 (hier nur exemplarisch beziffert) angeordnet, so dass Ziehkrafte moglichst nicht nur 
5 von den dem Ziehstein 1 1 zugewandten Haupttragern 23 und 24 aufgenommen werden sondern zu- 
mindest teilweise auch von den dem Ziehstein 1 1 abgewandten Haupttragern 25 und 26. Somit werden 
hinsichtlich des Ziehsteins 11 auftretenden Ziehkrafte gleichmaBig von den beiden symmetrischen 
Gestellhalften 16 und 17 aufgenommen. 

[48]Unter dem Begriff „Ziehkrafte" versteht man vorliegend diejenigen Krafte, die beim Ziehen des 
10 Ziehgutes 10 auf den Ziehstein 11 wirken. Die Ziehkrafte wirken tiber die vier Stutzstreben 32 als 
Druckkrafte auf die Haupttrager 23 und 24. Die Druckkrafte werden hierbei symmetrisch in das Ge- 
stell 15 geleitet. 

[49] Wie Figur 4 entnehmbar, ist eine Andruckebene 40 senkrecht zu der Ebene 19 angeordnet, wobei 
sich die Ziehebene 19 und die Andruckebene 40 in der Ziehstrecke 12 schneiden. 

15 [50] Das Gestell 15 ist vorliegend nicht nur hinsichtlich der Ziehebene 19 symmetrisch sondern auch 
hinsichtlich der Andruckebene 40, sodass der Teil des Gestells 15 auf der ersten Andruckebenenseite 
41 identisch mit dem Gestellteil auf der zweiten Andruckebenenseite 42 ist. 

[51]Durch diese Symmetrie ist es moglich, dass Andrtickkrafte von Mitteln zum Aufheben von An- 
drtickkraften innerhalb des vorliegenden Gestells 15 eliminiert oder zumindest stark unter einen kriti- 
20 schen Wert reduziert werden, sodass kerne oder wenn uberhaupt nur unbedeutend schwache Krafte das 
Gestell 15 verlassen und in tibrige Bauteiie des vorliegenden Raupenzugs gelangen. 

[52] In diesem Ausfuhrungsbeispiel bestehen die Mittel zum Aufhehmen von Andruckkraften im We- 
sentlichen aus den Zugbereichen 30 der Haupttrager 23, 24, 25 und 26. Gemeinsam mit den Querstre- 
ben 21 bilden die Mittel zum Aufhehmen von Andruckkraften ein Gertist, welches die als Verstellmit- 

25 tel wirksamen Zylinder 14 tragt. Wie aus den Figuren 1 bis 3 ersichtlich, haben die Langsstreben 33 im 
Wesentlichen weder eine tragende Funktion noch eine Funktion zur Aufhahme von Andruckkraften. 
Insofern kann diesbezuglich auf die Langsstreben 33 hinsichtlich der erfindungsgemaBen Ausgestal- 
tung des Gertists bzw. des Gestells verzichtet werden. Andererseits versteifen die Langsstreben 33 das 
Gertist bzw. das Gestell in vorteilhafter Weise, im Ubrigen auch unabhangig von etwaigen Ziehkraf- 

30 ten, wobei die Langsstreben 33 gerade in Bezug auf diese Ziehkrafte fur eine gleichmaBige bzw. 
gieichmaBigere Verteilung dieser Zielikrafte sorgen. 
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Es versteht sich, dass bei anderen Anwendungsbeispielen die Mittel zum Aufheben von Andriickkraf- 
ten auch aufwandiger konstruiert sein konnen, solange sie im Wesentlichen gegenuber der Ziehebene 
19 und/oder gegenuber der Andriickebene 40 symmetrisch ausgebildet sind, sodass sich die ersten und 
zweiten Andriickkrafte hn Wesentlichen gegenseitig aufheben. Insbesondere ist die Symmetrie von 
5 Gestell bzw. Gerust in dem den Andriickkraften begegnenden Bereich von Bedeutung, wobei anderer- 
seits es von Vorteil sein kann, dass gesamte Gestell im Wesentlichen symmetrisch auszubilden, da 
dann jeweils weitgehend identische Baugruppen verwandt werden konnen, was zu einer Vergleichma- 
Bigung der inneren Krafte beitragt. 

Wie aus Figuren 1 und 4 ersichtlich stent das Gestell auf einem Boden 43. 
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Patentanspruche : 

1 . Ziehmaschine mit einem Raupenzug ziim Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen Ziehstein, 
bei welcher der Raupenzug einen ersten Kettentrager ftir eine erste Werkzeugkette und einen 
zweiten Kettentrager fur eine zweite Werkzeugkette aufweist, wobei die erste Werkzeugkette und 
die zweite Werkzeugkette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, und we- 
nigstens einer der Kettentrager verlagerbar in einem Andruckkrafte zwischen den Werkzeugket- 
ten aufhehmenden Gestell (15) gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Gestellhalf- 
te (16, 17) auf einer ersten Seite der Ziehebene und eine zweite Gestellhalfte (16, 17) auf einer 
zweiten Seite der Ziehebene angeordnet und die erste Gestellhalfte (16, 17) und die zweite Ge- 
stellhalfte (16, 17) in dem den Andrtickkraften begegnenden Bereich symmetrisch ausgebildet 
sind. 

2. Ziehmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell im Wesentlichen 
symmetrisch ausgebildet ist. 

3. Ziehmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell beide Ketten- 
trager tragt. 

4. Ziehmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell auf 
einem Untergrund bzw. Boden steht. 

5. Ziehmaschine nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an dem ersten 
Kettentrager erste Kettenrader zum Fuhren der ersten Werkzeugkette angeordnet sind. 

6. Ziehmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem zweiten 
Kettentrager zweite Kettenrader zum Fuhren einer zweiten Werkzeugkette angeordnet sind, 

7. Ziehmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet, durch Mittel zum Aufheben 
von Andruckkraften innerhalb des Gestells (15), so dass sich erste Andruckkrafte, welche auf ei- 
ner ersten Andruckebenenseite (41) aufgebracht werden, und zweite Andruckkrafte, welche auf 
einer zweiten Andruckebenenseite (42) aufgebracht werden, innerhalb des Gestells (15) gegen- 
seitig aufheben. 
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8. Ziehmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum 
Aufheben von Andruckkraften gegenUber einer Ziehebene (19) und/oder gegenuber einer An- 
driickebene (40) symmetrisch ausgebildet sind. 

9. Ziehmaschine nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum Auflie- 
ben von Andruckkraften sowohl an der ersten Gestellhalfte (16) als auch an der zweiten Gestell- 
halfte (17) angeordnet sind. 

10. Ziehmaschine nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum Auflie- 
ben von Andruckkraften in einem Zugbereich (30) der Gestellhalften (16, 17) angeordnet sind. 

11. Ziehmaschine nach den Anspruchen 1 bis 10, gekennzeichnet durch einen Kraftteiler (21), mit 
welchem zum Ziehen des Ziehgutes (10) aufgebrachte Andruckkrafte (13) symmetrisch gegen- 
Uber der Ziehebene (19) zwischen den Gestellhalften (16, 17) aufgeteilt werden. 

12. Ziehmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftteiler (21) die Zieh- 
ebene (19) durchstoflt ist. 

13. Ziehmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Raupen- 
zug (1) ein Gerust aufweist, welches Verstellmittel fur wenigstens einen der beiden Kettentrager 
(2, 3) tragt, wobei die Verstellmittel im Wesentlichen in der Ziehebene (19) angeordnet sind. 

14. Ziehmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Raupen- 
zug (1) ein Gerust aufweist, welches erste Verstellmittel fur den ersten Kettentrager (2) und zwei- 
te Verstellmittel fur den zweiten Kettentrager (3) tragt, wobei die ersten und zweiten Verstellmit- 
tel im Wesentlichen in der Ziehebene (19) angeordnet sind. 

15. Ziehmaschine nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellmittel min- 
destens einen Hydraulikzylinder zum Verstellen der Kettentrager (2, 3) aufweisen. 

16. Ziehmaschine nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Gerust 
hinsichtlich der Ziehebene (19) und/oder der Andruckebene (40) in dem den Andruckkraften be- 
gegnenden Bereich symmetrisch ausgebildet ist. 



17. 



Ziehmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell 
(15) und ein Gerust zum Halten von Verstellmitteln fur Kettentrager (2. 3) identisch sind. 
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18. Ziehmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, doss die beiden 
Gestellhalften (16, 17) mittels Verbindungsmittel miteinander verbunden sind. 

19. Ziehmaschine nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel einen 
Kraftteiler (21) aufweisen. 

20. Ziehmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
einem Kraftteiler (21) und/oder einem zwischen den Gestellhalften (16, 17) vorgesehenem Ver- 
bindungsmittel fur den ersten Kettentrager (2) und einem Kraftteiler (21) und/oder einem zwi- 
schen den Gestellhalften (16, 17) vorgesehenem Verbindungsmittel fur den zweiten Kettentrager 
(3) ein symmetrisch beziiglich der Ziehebene ausgestaltetes Zugelement (Gestellbereich 30) vor- 
gesehen ist. 

21. Ziehmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Ziehstein 
(11) mit symmetrisch ausgebildeten Stutzmitteln (31) an dem Gestell (15) angeordnet ist, so dass 
auf den Ziehstein (11) wirkende Krafte im Wesentlichen symmetrisch in die beiden Gestellhalf- 
ten (16, 17) eingeleitet werden. 

22. Ziehmaschine nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die StUtzmittel (31) wenigstens 
eine Strebe (32) mit einer auf das Gestell (15) weisenden Richtungskomponente umfassen. 

23. Ziehmaschine nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die StUtzmittel wenigs- 
tens eine Strebe (32) mit einer sich vom Ziehstein (11) ausgehend zum Gestell (15) hin von der 
Ziehstrecke (12) entfernenden Komponente umfassen. 

24. Verfahren zum Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen Ziehstein, bei welchem das Ziehgut 
mittels einer ersten und einer zweiten Werkzeugkette eines Raupenzugs gefordert wird, wobei die 
erste Werkzeugkette von einem ersten Kettentrager gehalten und die zweite Werkzeugkette von 
einem zweiten Kettentrager gehalten wird, wenigstens einer der Kettentrager zum Aufbringen 
von Andrtickkraften verlagerbar ist und die erste und zweite Werkzeugkette eine Ziehebene bil- 
den, in welcher das Ziehgut bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Andriickkrafte in 
der Ziehebene aufgebracht werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Andriickkrafte oberhalb und 
unterhalb einer senkrecht zur Ziehebene ausgerichteten, eine Ziehstrecke (12) enthaltende An- 
driickebene (40) aufgebracht werden. 
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26. Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, doss zum Ziehen des linearen 
Ziehgutes (10) wenigstens ein Kettentrager (2, 3) gegeniiber dem linearen Ziehgut (10) ausge- 
richtet wird, wobei der wenigstens eine Kettentrager (2, 3) in der Ziehebene (19) von wenigstens 
einem Verstellmittel gehalten und mittels dieses Verstellmittels in der Ziehebene (19) gegeniiber 
dem linearen Ziehgut (10) bewegt und ausgerichtet wird. 

27. Verfahren nach einem der Ansprtiche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass zum Ziehen des 
Ziehguts erforderlichen Andriickkraften von einem Gestell (16, 17) bzw. Gerust symmetrisch be- 
zuglich der Ziehebene begegnet wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell bzw. Gerust Andruck- 
krafte zwischen den Werkzeugketten aumimmt. 

29. Ziehmaschine nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell beide Ket- 
tentrager tragt. 

30. Ziehmaschine nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell 
auf einem Untergrund bzw. Boden steht. 
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